























































































































































































































































Sensor  Parameter  Serial no.  Cal. date  Offset applied 
SBE3plus  Temperature 1  4302  16 Jul 2010  +0.002296 
SBE4C  Conductivity 1  2248  25 Jun 2010  +0.001345 
SBE9plus/digiquartz  Pressure  89973  13 Jun 2007  Variable (0.05‐0.52 dbar) 
SBE3plus  Temperature 2  4235  25 Jun 2010  +0.000468 






SBE43  Oxygen  0676  09 Jul 2010  n/a 
Tritech PA200  Altimeter  2130‐27001  n/a  n/a 
Chelsea Aquatracka 
Mk III 
Fluorometer  088‐216  27 Aug 2009  n/a 
Wetlabs  CStar  Transmissometer  CST‐396DR  23 Aug 2007  n/a 




































































n  3  Old OP2  25/3  12:50   13:53 
  14:54 
60°S 39.72'  042°W 06.63'  3315 













































Mooring  Deployment date  Recovery date  Latitude  Longitude  Depth (m) 
M2 (09XX)  28/02/09 03:03  ‐  62°S 37.116'  043°W 15.006'  3092 
M2 (11XX)  24/03/11 09:40  ‐  62°S 36.925'  043°W 14.618'  3031 
M3 (0911)  27/02/09 18:04  23/03/11 08:45  63°S 31.449'  041°W 46.115'  4536 
M3 (11XX)  23/03/11 21:47  ‐  63°S 31.303'  041°W 45.989'  4524 
OP2 (0911)  02/03/09 21:36  25/03/11 09:17  60°S 39.326'  042°W 06.635'  3388 
OP3 (0911)  02/03/09 18:08  25/03/11 15:39  60°S 39.958'  042°W 11.646'  1952 
PIES  23/03/09 21:46  ‐  60°S 39.271'  042°W 06.518'  3459 
OP1 (11XX)  26/03/11 13:49  ‐  60°S 37.708'  042°W 05.255'  3664 
OP2 (11XX)  27/03/11 13:29  ‐  60°S 38.301'  042°W 10.361'  3094 
OP3 (11XX)  25/03/11 21:33  ‐  60°S 39.309'  042°W 13.696'  1766 
OP4 (11XX)  27/03/11 01:55  ‐  60°S 35.376'  041°W 49.777'  2962 


















































































TE: temperature  PR: pressure  CO: conductivity  U: zonal velocity  V: meridional velocity  W: vertical velocity 













171  2880  SBE39 1232  TE, PR  15  22/03/11 12:00   
44  3005  Microcat 2708  TE, PR, CO  15  22/03/11 12:00  3‐pin connector; old‐style batteries 
19  3030  Aquadopp 9380 
(A6L 4697) 















































30  25/02/09 12:00  23/03/11 12:01  36289    clock offset not obtained during data download 
  4087  SBE37 1351  TE,PR,CO  30  25/02/09 12:00  23/03/11 13:30  36293  +5:32   
  4213  SBE39 0083  TE  15  25/02/09 12:00  23/03/11 13:15  72583  ‐1:48   
  4315  SBE39 1826  TE,PR  15  25/02/09 12:00  23/03/11 12:30  72580  +1:38  pressure sensor suspect.  Readings of ~ 4060. 
removed from service for calibration 
  4441  SBE39 0229  TE  15  25/02/09 12:00  23/03/11 12:45  72581  ‐2:05   
  4536  SBE37 4119  TE,PR,CO  30  25/02/09 12:00  23/03/11 14:30  36295  +3:28   
  4542  Aquadopp 1752  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
30  25/02/09 12:00  23/03/11 11:30  36288  +3:10  pressure sensor failed shortly after deployment 
    Release ORE 
8242xs 33147 
            C cells Primary release ‐ functioned normally 
    Release ORE 
8242xs 33152 













519  4041  Aquadopp 2317  U,V,W,PR,TE  30  23/03/11 18:00  square endbell connector 
473  4087  Microcat 1351  TE,PR,CO  15  22/03/11 12:00  3‐pin connector. Installed new battery holder and AA batteries 
347  4213  SBE39  1247  TE, PR  15  22/03/11 12:00   
245  4315  SBE39 0229  TE  15  23/03/11 18:00   
119  4441  SBE39 0083  TE  15  23/03/11 18:00   
24  4536  Microcat 4119  TE, PR, CO  15  23/02/11 18:00  3‐pin connector. Installed new battery holder and AA batteries 









































1400  2028  SBE39 1310  TE, PR  15  02/03/09 12:00  25/03/11 13:30  72296  +3:21  Pressure sensor failed at 5 May 2009 18:00 possibly 
due to implosion of top float bundle.  Removed from 
service for repair and recalibration 








875  2553  SBE39 1586        ?  ?  ?  No data recovered.  Instrument has internal damage. 
Removed from service. 
600  2828  RCM11 590  U,V,TE,CO, 
TILT,SNR 
60  28/02/09 05:00  25/03/11 14:44  18111  ‐30:48  Incremented to 131339 words at 25/03/11 15:15:23.  
300  3128  SBE39 0110  TE  15  02/03/09 12:00  25/03/11 13:45  72297  ‐2:11   
50  3378  RCM11 521  U,V,TE,CO, 
TILT,SNR 
60  28/02/09 04:59  25/03/11 14:33  18011  ‐20:15  Incremented to 130782 words at 25/03/11 14:53:30 






















500  1452  SBE37 2956  TE,PR,CO  15  02/03/09 12:00  26/03/11 09:00  72374  +4:19   
200  1752  RCM8 12669  SPD, DIR, TE, 
TEarctic 





50  1902  RCM8 12677  SPD, DIR, 
TEarctic, PR 



























VHF beacon      Channel C (160.725 MHz) 
1850  1814  Novatech ST‐400A 
Y07‐011 
Xenon flasher       
1826  1838  Aquadopp 5002  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
15  24/03/11 00:00  A6L 3879, no. 7/9 
1826  1838  SBE39 4413  TE  15  24/03/11 00:00   
1482  2182  Aquadopp 6180  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
15  24/03/11 00:00  A6L 3867, no. 4/9 
1482  2182  SBE37 7386  TE, PR, CO  15  24/03/11 00:00   
1062  2602  SBE39 4713  TE  15  24/03/11 00:00   
708  2956  Aquadopp 6236  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
15  24/03/11 00:00  A6L 3907, no. 9/9 
708  2956  SBE37 7385  TE, PR, CO  15  24/03/11 00:00   
45  3619  Aquadopp 6198  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
15  24/03/11 00:00  A6L 3872, no. 1/9 
19  3645  SBE37 7387  TE, PR, CO  15  24/03/11 00:00   














VHF beacon      Channel B (159.480 MHz); pressure switch may be damaged 
1539  1555  Novatech ST‐400A 
W02‐087 
Xenon flasher      Pressure switch may be damaged 
1517  1577  SBE37 2956  TE, PR, CO  15  26/03/11 18:00   
1411  1683  Aquadopp 6263  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
15  27/03/11 00:00  A6L 3870, no. 2/9 
762  2332  RCM11 521  SPD,DIR,TE,CO,
TILT,SNR 
60  26/03/11 23:00  DSU 14744 
752  2342  SBE37 7381  TE, PR, CO  15  24/03/11 00:00   
49  3045  Aquadopp 6112  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
15  27/03/11 00:00  A6L 3871, no. 6/9 
21  3073  SBE37 7380  TE, PR, CO  15  24/03/11 00:00   
7  3087  Release ORE 
8242xs 32134 
      AA battery pack 
7  3087  Release ORE 
8242xs 32135 














VHF beacon      Channel C (160.725 MHz) 
529  1237  Novatech ST‐400A 
W02‐088 
Xenon flasher       
508  1258  SBE39 1311  TE, PR  15  25/03/11 18:00   
302  1464  Aquadopp 6000  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
15  24/03/11 00:00  A6L 3880, no. 8/9 
302  1464  SBE37 2707  TE, PR, CO  15  22/03/11 12:00   
47  1719  Aquadopp 6251  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
15  24/03/11 00:00  A6L 3873, no. 5/9 
19  1747  SBE37 7384  TE, PR, CO  15  24/03/11 00:00   















VHF beacon      Channel C (160.725 MHz) 
1131  1831  Novatech ST‐400A 
Y02‐012 
Xenon flasher       
1110  1852  Aquadopp 6226  U,V,W,TE,PR, 
TILT 
15  24/03/11 00:00  A6L 3869, no. 3/9 
1109  1853  SBE39 4716  TE  15  24/03/11 00:00   
760  2202  RCM11 532  SPD,DIR,TE,CO,
TILT,SNR 
60  24/03/11 17:00  DSU 15384 
753  2209  SBE37 7383  TE, PR, CO  15  24/03/11 00:00   
54  2908  RCM11 592  SPD,DIR,TE,CO,
TILT,SNR 
60  24/03/11 17:00  DSU 15238 
19  2943  SBE37 7382  TE, PR, CO  15  24/03/11 00:00   














VHF beacon      Channel A (154.585 MHz) 
425  2971  Novatech ST‐400A 
W02‐089 
Xenon flasher       
410  2986  RCM8 12677  SPD, DIR, 
TEarctic, PR 
60  26/03/11 17:00  DSU 15239 
403  2993  SBE39 4409  TE  15  24/03/11 00:00   
53  3343  RCM8 12669  SPD, DIR, TE, 
TEarctic 
60  26/03/11 17:00  DSU 15236; rotor bearing may have too much friction 
19  3377  SBE39 4418  TE  15  24/03/11 00:00   















































































































































































































































































81  T1  18:33:56  18:37:10  21:26:45  169  1.86  6.21  5‐7  350‐10  ‐62.6240  ‐43.2418 
82  T2  14:56:56  15:02:05  19:13:55  252  2.34  6.98  2‐3  120‐140  ‐63.5238  ‐41.7696 
83  T3  17:11:35  17:52:05  20:41:45  171  2.25  5.63  7‐10  150‐180  ‐62.0251  ‐42.9459 
85  T4  15:50:30  15:53:57  18:07:09  134  1.77  5.33  10‐11  340‐360  ‐60.6389  ‐42.0822 
85  T5  19:25:19  19:30:24  21:54:00  154  1.66  5.36  10‐12  330‐350  ‐60.7362  ‐41.9136 
86  T6  16:59:27  17:00:09  19:18:37  138  2.47  6.09  6‐9  0‐20  ‐60.6252  ‐41.9748 
86  T7  20:56:57  20:59:38  00:30:11  210  2.58  5.57  8‐12  20‐50  ‐60.6029  ‐41.8340 
87  T8  02:08:25  02:13:13  04:00:15  112  2.86  5.77  10‐12  20‐40  ‐60.6476  ‐42.1722 
87  T9  15:26:08  15:37:36  23:01:34  447  1.96  4.89  9‐12  220‐250  ‐60.9173  ‐44.8847 
90  T10  17:44:27  17:47:52  20:22:00  155  3.46  6.57  15‐19  120‐140  ‐61.1076  ‐58.1424 
91  T11  13:42:44  13:46:09  20:24:01  398  3.25  5.21  8‐13  170‐200  ‐60.0234  ‐62.3705 
92  T12  12:18:55  12:24:32  16:59:58  275  2.46  6.65  11‐15  30‐50  ‐59.8614  ‐66.1789 
                       
81  D1  17:07:59  17:18:45  21:54:24  286  2.28  6.55  5‐7  340‐360  ‐62.6236  ‐43.2423 
82  D2  13:10:42  13:12:00  20:08:29  416  2.43  6.48  1‐3  100‐150  ‐63.5239  ‐41.7553 
83  D3  14:17:26  14:26:03  21:16:43  430  2.41  5.70  7‐10  150‐190  ‐62.0850  ‐42.9383 



















Deployment  Date  Start time End time  Comments 
1  22/03/2011  19:59  21:05  No significant whitecaps 
2  24/03/2011  18:26  20:20  Altimeter added 19:51, camera failed on 
first ascent. Captured on handful of images 
on 2nd and 3rd ascents. 
3  25/03/2011  19:17  19:47  No whitecaps, but video of ship. Photos of 
ship wake suitable for testing purposes 
only. 
4  26/03/2011  16:49  17:04  Balloon caught in turbulence – aborted 
5  28/03/2011  17:30  19:03  Initially flew OK, then caught in turbulence. 
Some good imagery 
29 
6  01/04/2011  14:17  20:17  5 ascents, 1700 photos in good 
whitecapping conditions – whitecapping 
decreasing during afternoon. 
7  02/04/2011  12:40  14:04  Another turbulence affected flight but got 
some usable imagery 
 
The images from both bridge‐mounted and balloon‐borne cameras are first converted from colour 
to a simple greyscale image and then processed with an automated threshold determining algorithm 
(Callaghan and White 2008) to isolate the whitecaps. The fractional area of whitecap can then be 
determined for each image. An example image is shown below. 
 
    
 
Above left: sample image of sea surface obtained from an altitude of approximately 80 m, 
several areas of whitecap are visible. Above right: the whitecap mask generated by the image 
processing algorithm, this shows an excellent match with whitecaps identified by eye. 
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